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PROLOGO

Me complace presentar y acompafiar la publicacion de este material
que aborda un tema estratégico y disruptivo que es la movilidad eléctrica.
Esta publicacién se ha realizado por un grupo de trabajo compuesto por
estudiantes, docentes y referentes con el aporte del sector productivo local
que aborda los segmentos de buses para transporte publico y vehiculos tipo
city car, el sector energético y la micromovilidad en el ambito del desarrollo
urbano.

Aunque con diferentes niveles de desarrollo en esta edicién, el contenido
coincide con la agenda actual en discusién sobre la posibilidad de tener pronta-
mente una Ley de Movilidad Eléctrica, en la cual todos estos sectores son abor-
dados. Por eso no caben dudas del excepcional aporte que la Universidad, y en
este caso particular la Facultad de Ingenieria podria estar haciendo para tal fin.

Este trabajo es el resultado de un modo diferente de hacer investigacion y
desarrollo en el mundo universitario. Por un lado, en su construccién participd
intensamente el sector productivo, dreas de gestion publica y profesionales del
drea, junto con los propios recursos de la Facultad de Ingenieria y toda la UBA.
Por el otro, la construccién por objetivos, que busca resultados concretos y
aporte a la sociedad, mas que la construccion de conocimientos por contenidos
que suelen implicar tiempos muy largos y dificultad para resolver problemas
reales de la sociedad.

Esta construccién es un aporte a la solucién de un escenario que atn no
existe en forma masiva, aunque, desde todo punto de vista, imaginamos clara-
mente una migracion a la movilidad eléctrica en las grandes ciudades, donde
personas y empresas podran cargar energia con fuentes mas limpias, més sos-
tenibles, y que impactardn positivamente en la vida de este planeta, tratando
de desplazar a un paradigma que hace 100 afios era la mejor opcién, pero ya
no lo representa.

Para terminar, es para mi una enorme satisfacciéon poder colaborar en la
presentacion de esta publicacién hecha con mucha dedicacién de un equipo
tan grande, en el cual reconozco la vision y el esfuerzo pionero del Ing. Gastén
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Turturro y agradezco a nuestra editorial Eudeba, una de las mds importantes
editoriales universitarias de habla hispana.

Espero que esta edicidn sea un aporte concreto al desarrollo de sistemas que
generen valor productivo local y en paralelo hagan mas sostenible el planeta.

Dr. Ing. Anibal Cofone

Secretario de Ciencia y Técnica
de la Universidad de Buenos Aires
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PROLOGO

La publicacién de este libro representa un nuevo punto de llegada inicial
para el desarrollo de nuestro vector Movilidad Eléctrica, dado que permite
condensar, por primera vez en formato libro, una serie de valiosos aportes
(producciones anteriores de divulgacién que consistieron en cuadernillos y en
material audiovisual) para contribuir al avance de esta modalidad tecnolégica
en nuestro pafs asociada a una agenda de cuidado del ambiente, y resultando
al mismo tiempo una excelente oportunidad para el desarrollo industrial y
tecnoldégico nacional.

Ademas, por haber sido elaborado sobre la base de los resultados obtenidos
en el marco de Trabajos Profesionales y Tesis, representa un aporte fundamental
adicional: sus autores, ahora graduados/as o préoximos a recibir su diploma, se
insertan en el medio con una base formativa destacada para realizar aportes a los
desafios —y a la capitalizacién de las oportunidades— que implica la introduc-
cién de la movilidad eléctrica en nuestro pais. Por otra parte, su elaboracién im-
plico la formacion de redes colaborativas que conectaron con fluidez y sinergia
comunidades de diversas disciplinas de las que forman parte del variado acervo
de la UBA. En este caso con énfasis en las ingenierias, asi como de estudiantes
con sus docentes y con graduados/as especialistas, lo cual representa un activo
perdurable con valor en si mismo.

Quiero expresar mi satisfaccion y mi agradecimiento especial a todos/as
quienes han hecho posible el crecimiento de una iniciativa que ya conecta a mas
de 200 personas en 12 tematicas estratégicas, en especial al Decano de nuestra
Facultad de Ingenierfa, Ing. Alejandro Martinez, y al Secretario de Ciencia y
Técnica de nuestra Universidad de Buenos Aires, Dr. Ing. Anibal Cofone, por
el invaluable apoyo que le han brindado desde sus inicios. También quiero re-
conocer el aporte de cada uno/a de quienes con su trabajo comprometido y de
excelencia —el Ing. Gastén Turturro se destaca entre ellos/as— hacen posible
resultados como este, que forma parte de una etapa inicial y fundacional del
Proyecto en la cual la prioridad estd puesta en la generacién de bases sélidas
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para fortalecer el rol de nuestra Universidad como agente de relevancia para la
transformacién virtuosa de la Argentina.

Ing. Luciano Cianci

Subsecretario de Relacién con Graduados — Facultad de Ingenieria UBA
Integrante del Programa Interdisciplinario de la UBA sobre Desarrollo,
PIUBAD
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INTRODUCCION

El desarrollo de estos articulos se ha producido en el marco del vector de
Movilidad Eléctrica perteneciente a uno de los doce ejes estratégicos presenta-
dos por el Proyecto Vectores de la Universidad de Buenos Aires y en el marco
del Programa Interdisciplinario de Energias Sustentables de la Secretaria de
Ciencia y Técnica de la UBA. Creemos en la importancia de la formacién de
profesionales que comiencen a abordar el tema, desde sus inicios de la carrera
profesional, con una mirada interdisciplinaria, ya que involucra la necesidad de
especializacion en varias ramas como tecnologia, infraestructura, produccion,
economia, urbanismo, ambiente, regulacion, etc.

La importancia de este vector radica en la oportunidad que presenta para una
potencial participacion del sector productivo nacional en un tema estratégico,
que afio tras afio estd cobrando mayor protagonismo a nivel mundial en materia
de innovacion tecnoldgica y matriz productiva, y se presenta como disruptivo en
aspectos operativos de sectores como transporte y energia.

Durante los udltimos seis afios, la flota mundial de vehiculos eléctricos (es-
pecialmente en los segmentos de livianos y transporte publico) se increment6
significativamente a razon de los notables avances tecnoldgicos y el apoyo de
politicas que fomentan el incremento de ventas y el despliegue de infraestructu-
ra de carga. En el afio 2021, las ventas de automdviles eléctricos (100% a bate-
ria e hibridos enchufables) superaron unas seis millones y medio de unidades a
nivel mundial, sobrepasando el récord del 2020, y permitiendo alcanzar el stock
mundial de mds de 16 millones de vehiculos eléctricos.

Luego de la COP2S5, gran parte de los gobiernos han comenzado a fijar me-
tas graduales y terminales de prohibicién de ventas de vehiculos a combustién
interna en el mediano y largo plazo. A su vez, las principales automotrices
han hecho anuncios de lanzamientos de nuevos modelos, objetivos de ventas
y planes de inversion para adaptar o modernizar sus procesos productivos du-
rante los proximos afios respondiendo a estas exigencias de los reguladores.
Se espera que luego de los compromisos asumidos en la COP26, estds tenden-
cias se aceleren. La Argentina y la region también vienen dando sus primeros
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pasos en el sector a fin de introducir gradualmente los primeros vehiculos
eléctricos.

Es uno de los desafios del vector Movilidad Eléctrica el andlisis de los di-
ferentes segmentos en los que se puede aportar valor desde lo académico, en
articulacién con el sector puiblico y privado. De las cinco lineas de trabajo abor-
dadas por este vector (produccién de vehiculos eléctricos, infraestructura, mo-
vilidad y desarrollo urbano, litio y baterias; y ambiente), en esta publicacion se
encontrardn abordadas diversos objetivos de estudio de las tres primeras lineas:
produccidn, infraestructura y desarrollo urbano (micro-movilidad). Nos encon-
tramos trabajando ademads en el anélisis de las otras dos lineas que complemen-
tan el vector, con especial atencién en el potencial que representan las reservas
comprobadas de litio en la Argentina, que forma parte del tridngulo del litio y
actualmente es el cuarto productor mundial del mineral en grado bateria; y en
la integracion del sector con las energias renovables, fundamental para comple-
mentar en forma total la descarbonizacién del sector.

Estas investigaciones se han desarrollado durante el periodo 2019 a 2021 en
el marco de Trabajos Profesionales y Tesis de las disciplinas Ingenieria Indus-
trial y Eléctrica, en el que los estudiantes han interactuado con la red de trabajo
generada en el marco del vector, de la cual son parte docentes, graduados y re-
ferentes de la materia en el &mbito publico y privado. También se han plasmado
los resultados de la articulacion con otras facultades y disciplinas de la Univer-
sidad de Buenos Aires, empresas y organismos del sector publico y privado.
Los y las miembros/as del vector extendemos el mayor de los agradecimientos
a personas y entidades por haber contribuido al desarrollo de estos trabajos.

Mg. Ing. Gastén A. Turturro

Coordinador del Vector Movilidad Eléctrica

Docente Facultad de Ingenieria UBA

Programa Interdisciplinario de Energias Sustentables
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